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iiiilional application No, 

PCT/FROO/02549 



I. Basis of the report 



1 . I his rcpon has been drawn on the basis oU Replacement sheets which have been furnished lo the receivin^i Ojfice m response lo an wvifulKjn 
under Ariule / 4 are referred to in ihis report as ' on j^inallx filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments i 

[^;x^ the inicmaiional application aii originally (lied. 
I I ihc descrtpiion. pages ^ 

pages 

pages 

pages 



as originall\ filed. 
11 led with the demand, 
filed With the letter of 
, filed with the letter of 



I I the claims. 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos, 
Nos. 
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. as originall\ filed, 

. as amended under Article 19. 

, f'iied w ith the demand. 

. filed with the letter of 

. filed with the letter of 



I I the draw ings. sheeis/fig 
sheets llg 
sheeis/tlg 
sheets' fie 
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, as originally filed, 
filed w ith the demand, 
llled w ith the letter of 
tiled with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of; 

□ 

the description, pages 

I I the claims, Nos. 

I I the draw ings. sheets/fig 



3. rn ^"his report has been established as if (some oO the amendments had not been made, since thev have been considered 

to go be\ond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional obser\ ation.s, if necessar% : 
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imational application No. 



\ . Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



I Siaicmcni 

Novell\ (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicabilit\ (I A) 



Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 
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YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

Independent claim 1 : 

U ovelt y : 

from EP-A-0 361 587 (Dl, figures 7 and 11; columns 4 
^ifid 9; ::olumn 11, line 45 zo C'jlumn 12, line 25), 

256 325 {figures 2 and 5) and 'JS-A-5 787 704 
jI", figure 2, column 3, lines 41-67). 
Mone of the documents cited in the search report 
discloses all of the features of claim 1. 

Inven t ive stec' : 

Tne aoziitionai features in claim 1 enable a high 
:::'l lection efficiency ::o be achieved with a device 
Moving a simple structure . 

A person skilled in r.he arr v;oula fin:: no indication 
■.eadin? to such features in the c-rior art. 

- The cevice of Dl comp-rises C'nly aivergent guide 
elements (45, 316) wich a ccmplex shap'e and 

- L'2 iUC'es noc mention a guide directed towards the 
CC'I lect ina structure . 
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CUV 


^ent D3, the longitudinal 




arranged 


e 1 e m n t- 




^2 6, 2'^:' are in the form 


of 


gr at ings 




3 


to enable the gas flov; 


t c 


pass 


z h n 




a ah (conversely, a plate 


i s 


by definition 



solid) . 

- The oischarge and oi^lleoting structures of US-A-5 
492 57"/ are arranged in series in the casing 
(figjres 1, 11, 13, 15, 16). 

- WC) 99 11909 A (figure 7) comprises star-shaped 
plates on the discharge structure 114a (page 19, 
lines lc-17). However, the gas inlet and gas C'Utlet 
are adjacent and the stars are used only for 

electrically charging one gas flow zz be fee kacK 
thrC'ugh the filter- on the way to the outlet 19. 

Claims 2 to 16: 

These claims relate to advanoageous 
the device of claim 1 or to the use 
Therefore, they too cc-mply with the 
PCT Article 23(2) and (3j. 

Inaustrial applicabil ity : 
The industrial applicability of the devices c-f the 
present application is obvious. 



err.bodiment s of 
of the device, 
requirements of 



}-orm PC' r IPHA 4(»^) (B(^\\') (Januar> 1994) 
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ational application No. 



N il. Certain defects in the international application 



I hc iollouing detects in the form or contents of the international application have been noted: 



Tne relevant prior art aisc^osea m accuments ano 
v:C 99 11909 A shoula oe rnaicatea rr: zr.e aescr ipt ior: , and 

^ *3 S d C S S S C U _^ 'd 'ij-^ ^ " ''^ S d "n S 3 n / '""T j_ 

5.1(a) (ii)). 
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Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 

BIF022319/LK 


POUR SUITE ^^''^ notification de transmission du rapport de recherche internationale 
(fornnulaire PCT/ISA/220) et, le cas echeant. le point 5 ci-apres 

A DONNER 


Demande internationale n 
PCT/FR 00/02549 


Date du depot i nternational(7'OL; r/mo/s/annee; 

1 4/09/2000 


(Date de priorite (la plus ancienne) 

(jour/mois/annee ) 

14/09/1999 


Deposant 

TEBOUL, Daniel 



Le present rapport de recherche internationale, etabli par Tadministration chargee de la recherche Internationale, est transmis au 
deposant conform ement a Tarticle 18. Une copie en est transmise au Bureau international. 

Ce rapport de recherche internationale comprend 3 feuilles. 

[X] II est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a Tetat de la technique qui y est cite. 



1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 



□ 



la recherche internationate a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande Internationale remise a I'administratlon. 



b. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acides amines divulguees dans la demande Internationale (le cas echeant), 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du llstage des sequences : 
I I contenu dans la demande internationale. sous forme ecrlte. 

deposee avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

remis ulterieurement a Tadministration, sous forme echte. 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

La declaration, selon laquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee. a ete fournie. 

La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identlques a celles 
du iistage des sequences presente par ecrit, a ete fournie. 

II a ete estime que certaines revendications ne pouvaient pas faire Tobjet d'une recherche (voir le cadre I). 
II y a absence d'unite de I'invention (voir le cadre It). 



4. En ce qui concerne le titre, 

I I le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant. 
pr| Le texte a ete etabli par radmlnistration et a la teneur suivante: 
DISPOSITIF DE TRAITMENT DES GAZ D ' ECHAPPEMENT D ' UN MOTEUR A COMBUSTION INTERNE 



En ce qui concerne I'abrege, 

le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

□ le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par I'administration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a I'administration dans un delai d un mois a compter de la date d'expedition du present rapport 
de recherche internationale. 

La figure des dessins a publler avec I'abrege est la Figure n^ ] 



Pn suggeree par le deposant. Aucune des figures 

I I parce que le deposant n a pas suggere de figure. ^ ^ publler. 

I I parce que cette figure caracterise mieux rinvention. 
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A. CLASSEMENT DE L OBJET DE LA OEMAK. 

CIB 7 B03C3/155 F01N3/01 
B03C3/41 B01D35/06 



F01N3/027 F01N3/035 B03C3/12 



Selon la classification intornationalo des brevets (C^IB) ou a la tcjis selon la classitication nationalo et la CIH 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Uocumentation minimale consult ee (systeme (Je classification suivi des syrnboles de dasstirrient) 

CIB 7 FOIN B03C BOID 



lA>iUinnentation consultee autre quo la <iocumentatton minimale dans la niesure ou ces documents relevent des domaines sur lesquels a porte la recherctie 



Base de donnees elecfronique consultee au cours de la recherche Internationale (nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categoric Identification des documents cites, avec. le cas echeant. I'lndication des passages pertinents 



no. des revendications visees 



EP 0 256 325 A (BERGEMANN CHRISTIAN) 
24 fevrier 1988 (1988-02-24) 
colonne 6, ligne 14 - ligne 51 
figures 2,3 

EP 0 367 587 A (KAMMEL REFAAT A) 
9 mai 1990 (1990-05-09) 
colonne 3, ligne 25 -colonne 4, ligne 27 
colonne 10, ligne 44 -colonne 15, ligne 37 
figures 1,7 

US 5 787 704 A (CRAVERO HUMBERTO 



ALEXANDER) 
colonne 3, 
figure 2 



4 aout 1998 (1998-08-04) 
ligne 22 -colonne 4, ligne 30 

-/-- 



1-4, 
14-16 



1,3,9, 
12,14-16 



1,3,15, 
16 



j )( j Voir ia suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



Les documents do families de brevets sont indiques en annexe 



Categories speciales de documents cites: 

'A' document definissant Totat general de la technique, non 

considere comn^ie particuherement pertinent 
"E" document ariteneur. mais publie a la date de depot international 

ou apres cette date 

'L' document pouvant jeter un doute sur une revendication de 
pnorite ou cite pour determiner la date de publication d une 
autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'indiquee) 

'O' document so refc^rant a une divulgation orale. a un usage, a 

une exposition C'U tous autres moyens 

•P' document pubNe avant la date de depot international, mats 
posterieurement a la date de pnonte revendiquee 



T* document ulterleur publie apres la date de depot international ou la 
date de ()rionte et n'appartenenant pas a Tetat do la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou la theone constituant la base de l invention 

X' document particulierement pertinent: l inven tion revendiquee ne peut 
etre consideree c;omme nouvelle ou comme impliquant une activite 
inventive par rapport au document considere isolement 
document particuherement pertinent; l inven tton revendiquee 
ne peut olre consideree comme impliquant une activite inventive 
lorsque le document est associe a un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combtnaison etant evidente 
pour une person ne du metier 

document qui fait parlie de la meme famille de brevets 



•Y' 



Date a laquelle la recherche Internationale a etc eftectivement achevee 



17 Janvier 2001 



Date dexpedition du present rapport de recherche Internationale 



24/01/2001 



Nom et adresse postale de l administration chargee de la recherche Internationale 
Offico k- uropeen des Brevets. P H .S818 Patentlaan ? 
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Ponctionnaire autorise 
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us 5 492 677 A (YOSHIKAWA HIDEO) 
20 fevrier 1996 (1996-02-20) 
colonne 4, ligne 20 -colonne 5, ligne 
colonne 6, ligne 19 - ligne 49 
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figures 1,13 

WO 99. 11909 A (THERMATRIX INC) 
11 mars 1999 (1999-03-11) 
page 18, ligne 16 -page 20, ligne 3 
figures 7,8 



1,3, 
13-16 



28 



2,4,7 
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Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



international Application No 
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Publication 
date 
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AT 
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05-12-1991 
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09- 
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13-11-1990 














CA 
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A 


01-05-1990 














DE 
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13-04-1995 














US 


5097665 
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24-03-1992 














US 
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16-06-1992 


US 
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04- 


-08- 


-1998 


AU 


684300 
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11-12-1997 














AU 


7378294 
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28-02-1995 














WO 


9504875 
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16-02-1995 














CA 
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16-02-1995 














EP 
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29-05-1996 














JP 


9503565 
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08-04-1997 


US 
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A 


20- 


-02- 


-1996 


JP 


6343897 
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20-12-1994 














JP 


6343861 


A 


20-12-1994 














JP 


7024077 


A 


27-01-1995 














JP 
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04-04-1995 
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7088397 
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04-04-1995 














DE 
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12-11-1998 














DE 
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20-05-1999 
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07-12-1994 














DE 
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30-11-1994 
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Reference du dossier du d6posant ou du 
mandataire 
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Dm ID oi iiTc A rki^Ki ^^'"^ notification de transmission du rapport d'examen 

POUR SUITE A DONNER pr6!iminaire international (formulaire PCT/IPEA/416) 



Demande internationale n*" 
PCT/FROO/02549 



Date du depot international (jour/mois/annee) 
14/09/2000 



Date de priority (jour/mois/ann4e) 
14/09/1999 



Classification internationale des brevets (CIB) ou a la fois classification nationale et CIB 
B03C3/155 



Deposant 

TEBOUL, Daniel 



1. Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'adnninistaration chargee de I'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a Tarticle 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 5 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

□ II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des desslns qui ont 
6te modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 
I'adminrstraticn chargee de Texannen preliminaire international (voir la regie 70.16 et I'lnstruction 807 des Instructions 

adminlstratives du PCT). 

Ces annexes comprennent feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 



Base du rapport 
Priorite 



1 




It 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


[□ 


VII 


Kl 


VIII 


[□ 



d'application industrielle 
Absence d'unite de invention 

Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 



Irregularites dans la demande Internationale 
□ Observations relatives a la demande internationale 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
Internationale 

09/04/2001 


Date d'achevement du present rapport 
13.12.2001 


Nom et adresse postale de Tadministration charg6e de 
I'examen preliminaire international: 

^ Office europeen des brevets 

D-80298 Munich 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Fonctionnaire autorise ^--—tt---^ 

Herry. M (| M |) 
W de telephone +49 89 2399 8666 \.ii»«;_5^ 
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Demande internatlonale n° PCT/FROO/02549 



I. Base du rapport 

1 . En ce qui concerne les elements de la demande internationafe (les feuifles de rempfacement qui ont ete remises 
a ('office recepteur en reponse a une invitation faite conformement a /'article 14 sont considerees dans le present 
rapport comme "initialement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16 et 70.17)): 

Description, pages: 

1-15 version initiale 

Revendications, N^: 

1-16 version initiale 

Dessins, feuilles: 

1/3-3/3 version initiale 

2. En ce qui concerne la langue, tous les elements Indiques ci-dessus etaient a la disposition de I'administration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande internatlonale a ete deposee, sauf indication contraire 
donn6e sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de {'administration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internatlonale (selon la regie 23.1(b)). 

□ la langue de publication de la demande internatlonale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire Internationale (selon la regie 55.2 ou 



3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 
Internationale (le cas echeant), I'examen preliminaire Internationale a ete effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande Internationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande internatlonale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterleurement a Tadmlnistration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement a radministration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-dela 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournle. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enreglstrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques a 
celles du listages des sequences Presente par ecrit, a ete fournle. 

4. Les modifications ont entraine I'annulatlon : 
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□ de la description, pages : 

□ des revendications, : , 
n des dessins, feuilles : 

5. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 
comme allant au-del^ de I'expose de I'lnvention tel qu'il a ete depose, comme il est indique ci-apres (regie 
70.2(c)) : 

(Toute feu Hie de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 at 
annexee au present rapport) 



6. Observations complementaires, le cas echeant : 



V. Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrieile; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaut§ Oui : Revendications 1-16 

Non : Revendications 

Activite inventive Oui: Revendications 1-16 

Non : Revendications 

Possibilite d'application industrieile Oui : Revendications 1-16 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 



VII. Irregularites dans la demande internationale 

Les irregularites suivantes, concernant la forme ou le contenu de la demande internationale, ont ete constatees : 
voir feuille separee 
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POINT V: 



Concernant la revendication independante 1 : 

N: Les caracteristiques du preambule de la revendication 1 sont connues de EP-A-0 
367 587 (D1: figs. 7, 11; c.4, c.9; c.11, 1.45 a c.12, 1.25), EP-A-0 256 325 (D2: figs. 
2-3) et US-A-5 787 704 (D3: fig. 2; c.3, 1.41-67). 

Aucun des documents cites dans le rapport de recherche ne devoile toutes les 
caracteristiques de la revendication 1 . 

Al: Les caracteristiques additionnelles de la revendication 1 permettent d'assurer une 
efficacite de collecte elevee avec un dispositif de structure simple. 
L'homme de metier ne trouverait aucune indication dans I'etat de la technique, qui 
I'ameneralt a ces caracteristiques. En particulier: 

• le dispositif de D1 prevoit uniquement des elements de guidage evases (46, 
316) de forme et de positionnement complexes. 

• D2 ne prevoit pas d'element de guidage vers la structure de collecte. 

• dans le document D3, les elements (26, 27), disposes longitudinalement, ont la 
forme de grilles (fig. 3) afin de laisser passer le flux gazeux (a I'inverse, une plaque 
est par definition pleine). 

• les structures emissives et coliectrices de US-A-5 492 677 sont disposees en 
serie dans I'enveloppe (figs.1, 11, 13, 15-16). 

• WO 99 1 1909 A (fig. 7) prevoit des plaques en forme d'etoiles sur la structure 
emissive 1 14a (p. 19, 1.15-17). Dependant, I'entree et la sortie des gaz sont 
adjacentes: ces etoiles servent uniquement a charger electriquement le flux 
gazeux destine a retraverser le filtre vers la sortie 19. 

Concernant les revendications 2 a 16: 

Ces revendications concernent des modes de realisation avantageux du dispositif 
de la revendication 1 , ou I'utiiisation de ce dispositif. Elles satisfont done aux 
exigences des articles 33(2) et (3) PCT. 
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Al: La possibilite d'application industrielle des dispositifs de la presente demande est 
evidente. 



POINT VII: 

La description devrait indiquer I'etat de la technique anterieure pertinent expose 
dans les documents D1 , D2 et WO 99 1 1909 A, et citer ces documents (regie 5.1 
a) ii) PCT). 
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(57) Abstract: The invention concerns a device comprising at least an electrostatic filter (20) with corona effect comprising an emit- 
ting structure (29, 32, 33) and a collector structure (24). The invention is characterised in that the collector structure (24) comprises a 
plurahty of cavities trapping the particles contained in the gas medium, such as gases of an internal combustion engine. The emitting 
structure (29, 32, 33) comprises a plurality of serrated plates such as ratchets (32 ) designed to be connected to a high voltage circuit 
Preferably, the collector structure (24) comprises a separator formed of a wire mesh. Advantageously, said device is associated with 
an oxidation catalytic converter and/or a continuously regenerating mechanical filter and/or suction means. 

(57) Abrege: Le dispositif comporte au moins un electrofiltre (20) a effet couronne comportant une structure emissive (29, 32, 33) 
et une structure coUectrice (24), caract^ris^ en ce que la structure collectricc (24) comporte une pluralite de cavites piegeant !es 
particules contenues dans le milieu gazeux, lel que des gaz d'echappement d'un moteur a combustion interne. La structure emissive 
(29, 32, 33) comporte une pluralite de plaques dentel^ telles que des dtoiles (32), destinees a etre reliees a im circuit haute tension. 
r>e preference, la structure collectrice (24) comporte im s^arateur realist a partir d'un tricot en fil mdtalbque. Avanugeusement, ce 
dispositif est associe a un catalyseur d'oxydation ei/ou a un filtre m^canique a regeneration en continu ct/ou a des moyens d'aspira- 
tion. 
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Avant I 'expiration du delai prevu pour la modification des En ce qui concerne les codes d deux iettres et autres abrevia- 
rex'endications, sera republiee si des modifications sent tions, se referer aux "S'otes explicatives relatives aux codes et 
regues. abreviations'' figurant au debut de chaque numero ordinaire de 

la Gazette du PCT 
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DISPOSITTF DE TRAITEMENT DES GAZ D'ECHAPPEMENT D'UN MOTEUR A COMBUSTION INTCIWE 



5 La presente invention a trait au traitement d'un milieu gazeux charge 

de particules et en particulier de composants polluants ou impuretes, solides, 
liquides ou gazeux. contenus dans un milieu gazeux, tel que les gaz 
d'echappement d'un moteur a combustion interne. 

Une application particuliere. mais non exclusive, est la purification 
1 0 des gaz d'echappement d*un moteur Diesel. 

Les polluants sortant des 6chappements comprennent : 
des composants carbones : CO, CO2 ; 

des composes azotes : NO, NO2 (generalement appeles oxydes d'azote 
NOx) ... ; 

15 - des composes organiques, tels que des hydrocarbures (HC) ... ; 
des composes soufres : SO2, SO3, ... ; 
des particules organiques ; 
etc. 

Les emissions de particules organiques sont surtout 
20 caracteristiques des moteurs Diesel et se composent d*un materiau carbone 
(suie). sur lequel sont adsorbees des especes organiques diverses (SOF : 
Soluble Organic Fraction). 

De tres nombreux precedes et dispositifs de traitement des gaz 
d'echappement d*un moteur a combustion interne ont deja ete proposes par le 
25 passe. 

II est notamment connu d'utiliser des catalyseurs d'oxydation a 
support particulaire ou a support monolithe, en particulier pour oxyder le CO et 
les hydrocarbures imbrules. 

Pour les particules des moteurs Diesel, il existe egalement des 
30 systemes de piegeage regenerables. 

Des dispositifs de traitement de gaz mettant en oeuvre des 
electrofiltres a effet couronne sont egalement connus, en particulier des 
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documents EP-A- 0299 197 (US-A-4 871 515) et US-A-4 478 613. 

Les dispositifs de ces deux documents fonctionnent selon des 
principes differents. En effet, dans le cas du dispositif objet du premier de ces 
deux documents, les particules sont destinees a etre piegees dans une 
5 structure collectrice, tandis qu'avec le dispositif decrit dans le second de ces 
deux documents, les particules torment des agglomerats sur la structure 
collectrice qui se detachent ensuite de cette surface collectrice et sont entraines 
par le flux de gaz circulant dans le dispositif, avant d'etre separes de celui-ci au 
moyen d'un separateur mecanique. 
10 L'invention vise a ameliorer les dispositifs de traitement connus, 

notamment en ce qui concerne leur efficacite. 

Elle vise egalement a realiser un dispositif de traitement qui soit 
compact, peu onereux et facile a fabriquer. 

Elle propose, a cet effet, un dispositif de traitement d'un milieu 
15 gazeux charge de particules, ayant au moins un electrofiltre a effet couronne 
comportant : 

une enveloppe longitudinale ; 

un passage longitudinal pour les gaz, s'etendant dans I'enveloppe et dont les 
deux extremites opposees sont adjacentes a Tentree et a la sortie des gaz de 
20 relectrofiltre, respectivement ; 

une structure emissive s'etendant longitudinalement et sensiblement au 
centre du passage ; et 

une structure collectrice s'etendant longitudinalement entre le passage et 
I'enveloppe et comportant une pluralite de cavltes fomiant des logements de 
25 piegeage des particules contenues dans le milieu gazeux ; 

caracterise en ce que 

la structure emissive comporte une pluralite de plaques dentelees disposees 
transversalement a la direction longitudinale du passage et formant des pointes 
dirigees vers la structure collectrice. 
30 Grace a un tel dispositif de traitement, on apporte une reponse 

aux besoins qui viennent d'etre mentionnes. Ce dispositif s'avere notamment 
particulierement efficace en termes de collecte des particules, comme on le 
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verra plus en detail ci-apres. 

Pour des raisons d'efficacite de collecte et de commodite de 
realisation, les plaques dentelees sont constituees par des etoiles destinees a 
etre reliees a un circuit fournissent une haute tension stabilisee (plusieurs kV). 
5 Une rondelle avec un evidement central en forme d'etoile pourrait. 

par exemple, egalement convenir. 

D'autres fornnes geometriques pleines ou perforees ayant de 
preference une pluralite de sommets diriges vers la structure collectrice peuvent 
etre disposees entre ces etoiles. Ces formes geometriques peuvent, par 
10 exemple. etre constituees par des rondelles ou couronnes perforees de trous 
de differents diametres. 

Un mode de realisation possible du circuit fournissant une haute 
tension stabilisee consiste a prevoir un convertisseur ou transformateur 
fournissant une tension comprise entre 0 et 15 kV avec reglage par un 
15 variateur. 

De preference, la tension appliquee est negative et superieure a 

environ 6 kV. 

Egalement pour des raisons d'efficacite, la structure collectrice 
comporte de preference un separateur ou matelas eliminateur realise a partir 
20 d'un tricot en fil metallique. 

Selon le mode de realisation prefere, le tricot metallique a une 
structure chevronnee facilitant la penetration des particules dans le tricot. 

En variante. on pourra egalement mettre en oeuvre, par exemple. 
une structure collectrice pourvue de rainures, cannelures, gorges ... 
25 Selon le mode de realisation prefere, le separateur est de forme 

cylindrique et entoure les plaques dentelees de la structure emissive, alignees 
sur I'axe de la forme cylindrique de la structure collectrice. 

Avantageusement, dans ce cas, la structure emissive et la 
structure collectrice sont montees sur une structure de support avec laquelle 
30 elles ferment une cartouche filtrante amovible du dispositif de traitement. 

Dans le cas d'un dispositif de traitement dont les entree et sortie 
de gaz s'etendent transversalement au passage longitudinal pour ces gaz. les 
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plaques dentel6es sont de preference, portees par une tige reliee au circuit 
fournissant une haute tension et qui est portee, a chacune de ses extremites, 
par un isolateur protege par une cloche. 

Pour augmenter Tefficacite de collecte. le dispositif de traitement 
5 peut. avantageusement, comporter un second electrofiltre, original en soi, et 
ayant des etoiles metalliques portees par une face d'un disque metallique 
perfore relie au circuit fournissant une haute tension stabilisee et monte en 
amont d'un separateur de forme cyiindrique. realise a partir d'un tricot en fil 
metallique. 

10 Pour traiter les composants polluants gazeux, le dispositif de 

traitement comporte. de preference, egalement un catalyseur d'oxydation a 
support monolithe en amont du ou des electrofiltres. 

Ce dispositif de traitement peut egalement comporter un filtre 
mecanique en amont du ou des electrofiltres et. le cas echeant. du catalyseur 

15 d'oxydation. par exemple pour retenir des emulsions huileuses par utilisation 
d'un filtre de devesiculation, par exemple du type a chocs en V inverse. 

Selon une configuration originate en soi, le filtre mecanique 
comprend un filtre a mailles metalliques, c'est-a-dire realise a partir d'un tricot 
en fil metallique ou tricot metallique, definissant un passage force pour le milieu 

20 gazeux penetrant dans le dispositif de traitement et associe a une resistance 
electrique adaptee a elever la temperature du milieu gazeux. 

Une telle structure filtrante permet d'amener le milieu gazeux a la 
temperature de fonctionnement du catalyseur d'oxydation. Mais surtout. elle 
permet de realiser un dispositif de traitement particulierement compact en 

25 provoquant la combustion de particules retenues dans le filtre. II en resulte une 
quantite moindre de particules a traiter par le ou les electrofiltres et, partant, 
une reduction possible de la taille du dispositif de traitement. 

Ce dispositif de traitement peut egalement etre pourvu d'une 
entree d'air d'oxydation et/ou d'une entree d'air de nettoyage. 

30 Pour lutter contre les phenomenes de contre-pression nefastes au 

bon fonctionnement d'un moteur S combustion interne et associees a un tel 
dispositif, ce dernier peut egalement §tre pourvu de moyens d'aspiration en 
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aval du ou des 61ectrofiltres. 

Dans le mode de realisation prefere. le dispositif de traitement 
comporte, par ailleurs, au moins une enveloppe cylindrique de logement du ou 
des electron Itres et, le cas echeant, du catalyseur d'oxydation et/ou du filtre 
5 mecanique. 

La presente invention a, enfin. trait a un vehicule equipe d'un 
dispositif de traitement tel que defini ci-dessus. 

D'autres objets, caracteristiques et avantages de la presente 
invention ressortent de la description qui suit faite en reference aux dessins 
10 annexes sur lesquels : 

la figure 1 est un schema de principe d'un dispositif de traitement de gaz 
d'echappement conforme a un mode de realisation prefere de la presente 
invention, 

la figure 2 est un schema de principe d'un dispositif de traitement de gaz 
15 d'echappement a plusieurs etages. conforme a un autre mode de realisation 
de la presente invention ; et 

la figure 3 est un schema illustrant un vehicule automobile equipe du dispositif 
de la figure 2. 

Avant de passer a la description de ces figures, on rappellera 
20 brievement le principe de fonctionnement d'un electrofiltre a effet couronne. 

Un tel electrofiltre est base sur la combinaison de Taspect charge 
de particules par creation d'ions et de la collecte des particules sous Teffet d'un 
champ electrique local. L'energie permettant ce phenomene d'excitation et 
d'ionisation peut etre apportee par un rayonnement electromagnetique ou par 
25 un transfert d'energie cinetique par chocs. 

Ueffet couronne correspond a I'ionisation du gaz lorsque le champ 
electrique atteint un gradient de disrupture. 

Le dispositif 1 de traitement des gaz d'echappement d'un moteur a 
combustion interne de la figure 1 comporte au moins une enveloppe cylindnque 
30 longitudinale 10 fermee a ses extremites par deux couvercles 11 et 12 et dans 
laquelle est logee une cartouche 20 pourvue d'un Electrofiltre a effet couronne. 

Cette cartouche 20 comporte une cage cylindrique 21 en tole 
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perforee formant Tenveloppe de cette cartouche. Deux ouvertures 22 et 23, 
diametralement opposees. sont pratiquees dans cette cage 21 pour permettre 
rentree et la sortie des gaz dans la cartouche 20. Ces ouvertures 22 et 23 
communiquent avec des passages correspondant d'entree et de sortie des gaz 
5 de Tenveloppe 10. Chacune de ces ouvertures 22 et 23 est, par ailleurs, 
disposee dans la direction longitudinale de la cartouche 20, entre une structure 
collectrice 24 et un isolateur 25, 26 portant la structure emissive 27 de 
Telectrofiltre a effet couronne. 

La structure collectrice 24 est realisee a partir d'un tricot en fil 

10 metallique d'une seule piece entourant la structure emissive 27 entre les deux 
ouvertures 22 et 23. Elle deiimite ainsi un passage cylindrique longitudinal 28 
pour les gaz, dont les deux extremites opposees sont adjacentes aux deux 
ouvertures 22 et 23. Le tricot metallique de cette structure collectrice 24 
comporte, par ailleurs, une pluralite de cavites formant des logements aptes a 

15 pieger les particules contenues dans le milieux gazeux traversant ce passage 
28, comme on le verra plus en details ci-apres. 

En outre, ce tricot permet, par sa structure chevronnee, de faciliter 
la penetration des particules dans Tepaisseur du tricot. 

La structure emissive 27 comporte une tige centrale 29 s'etendant 

20 axialement et portee par les isolateurs 25 et 26 qu'elle traverse. Elle comporte. 
a Tune de ses extremites, une borne 30 de connexion a un circuit fournissant 
une haute tension stabilisee (non represents sur la figure 1) du type comportant 
un convertisseur foumissant une tension negative comprise entre 0 et 15 kV, 
avec reglage au moyen d'un variateur. Ce convertisseur est destine a etre relie 

25 a la batterie d'un vehicule recevant le dispositif de traitement 1 . 

Une ouverture 31 pratiquee dans le couvercle 11 permet le 
passage d'un cable de raccordement de la borne 30 a ce circuit haute tension. 
La cage 21 et, partant, la structure collectrice 24, est, de son cote, reliee a la 
masse. 

30 Dans le cas du mode de realisation de la figure 1, les plaques 

dentelees formant des pieces emissives et montees sur la tige 29, sont 
constituees par piusieurs etoiles metalliques 32, c'est a dire un support central 
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plein pourvu a sa peripherie de branches triangulaires dont les pointes sont 
dirigees vers la structure collectrice 24. Ces etoiles 32 sont disposees 
transversalement a la direction longitudinale du passage 28 et la premiere 
d'entre elles est situ6e en face de Touverture d'entree des gaz 22. Les branches 
5 sont ici au nombre de huit. 

Par ailleurs. ces etoiles 32 alternent avec des rondelles ou 
couronnes metalliques 33 perforees de trous de differents diametres. Ces 
rondelles ou couronnes 33 ont. ici. le meme diametre que celui des etoiles 32 et 
sont montees sur la tige 29 de maniere a etre disposees transversalement a la 
10 direction longitudinale du passage 28. 

Les isolateurs 25 et 26 sont realises a partir de ceramique vitrifiee 
et comportent chacun un disque d'extremite 34, 35 obturant les ouvertures 
definies par la cage 21 a ses deux extremites longitudinales. Une partie 
centrale tubulaire 36, 37 entoure la tige 29 et prolonge le disque correspondant 
15 34, 35 vers Tinterieur de la cage 21. Le diametre externe de chacune de ces 
parties tubulaires 36, 37 est inferieur a celui des disques 34. 35. 

En outre, une cloche 38, 39 est fixee sur chacune de ces parties 
tubulaires 36. 37, du cote de celles-ci oppose au cote de raccordement au 
disque 34, 35 respectif. 
20 Ces cloches 38, 39, de diametre inferieur a celui des disques 34, 

35 sont voisines des ouvertures 22 et 23 et ont pour fonction de proteger les 
isolateurs 25 et 26 du milieu gazeux charge de particules. 

Chacune des parties tubulaires 36. 37 des isolateurs 25 et 26 est, 
par ailleurs, egalement protegee par deux deflecteurs concentriques entourant 
25 ces parties tubulaires 36. 37. 

Les deflecteurs fixes respectivement au disque 34 et a la cloche 
38 portent les reperes numeriques 40 et 41 alors que les deflecteurs fixes 
respectivement au disque 35 et a la cloche 39 portent les reperes numeriques 
42 et 43. Chaque paire de deflecteur concentrique forme ainsi une chicane pour 
30 le flux de gaz present dans la cartouche 20. 

Enfin, une poignee 44 fixee au disque 35 permet de retirer 
aisement la cartouche 20 de Tenveloppe 10. 
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En fonctionnement. les etoiles 32 jouent non seulement le role de 
structures emissives de Telectrofiltre a effet couronne, mais permettent 
egalement de generer des turbulences et perturbations locales ayant 
notamment pour effet de devier les particules vers la structure collectrice 24 
tout en leur faisant subir une acceleration, mais sans toutefois provoquer un 
reenvol des particules deja piegees dans cette structure collectrice 24. 

Ces turbulences et perturbations sont accrues par la presence des 
rondelles ou couronnes perforees 33 disposees entre les etoiles 32. 

L'efficacite d'un te! systeme a ete mesure en presence et en 
rabsence d'etoiles. Dans les deux cas, le dispositif de traitement etait depoun/u 
de rondelles ou couronnes. du type de celles portant le repere numerique 33 
sur la figure 1. Le dispositif de traitement soumis aux essais etait compose 
d'une enveloppe metallique contenant deux cartouches filtrantes metalliques du 
type de celle portant le repere numerique 20 sur la figure 1. Les electrofiltres de 
ces cartouches etaient alimentes par une alimentation haute tension stabilisee 
de - 10kV. 

Ce dispositif a ete monte a Tarriere d*un vehicule de marque 
Peugeot® 406 HDI equipe d'un catalyseur. mais dont le silencieux a ete 
supprime. 

Les essais ont ete realises sur bancs a rouleaux selon le cycle 
d'homologation des vehicules UDC (Urban Driving Cycle c'est a dire Cycle de 
Conduite Urbaine) et EUDC (Extra Urban Driving Cycle c'est a dire Cycle de 
Conduite Extra-Muros). La mesure d'efficacite de collecte du dispositif de 
traitement a ete effectuee par difference de pesee entre les emissions brutes 
(sans dispositif de traitement) et les emissions en presence des dispositifs de 
traitement places en sortie d'echappement. 

Ces essais ont ete realises sur la base de la norme 
NF EN ISO 8178-1 a 8. 

Ces essais ont revele des resultats inattendus. En effet, la 
presence d'etoiles a permis de doubter I'efficacite de collecte et d'atteindre des 
valeurs moyennes particulierement elevees de I'ordre de 80 %. 

On appreclera 6galement que tes contre pressions generees dans 
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ce dispositif de traitement sont minimales et n'augmentent pas au fur et a mesure 
du colmatage de la structure collectrice 24. 

11 est d'ailleurs a noter a cet egard que le nettoyage de cette 
structure collectrice 24 est relativement facile a effectuer. En effet, ii suffit de 
5 retirer la cartouche de Tenveloppe 10 en la faisant coulisser dans celle-ci, puis de 
la plonger par exemple dans un bain a ultrasons. 

En variante, ce nettoyage peut etre effectue par incorporation d'une 
resistance electrique dans la structure collectrice 24 en vue de b ruler les 
particules et de regenerer cette structure collectrice 24 ou par injection d'air et 
1 0 aspiration au moyen d*un systeme a Venturi. 

Uaugmentation de Tepaisseur du tricot metallique de cette structure 
collectrice 24 permet par ailleurs egalement de diminuer le bruit produit par les 
gaz lors de leur passage dans le dispositif de traitement 1. 

On appreciera encore qu'un tel dispositif de traitement 1 permet de 
15 produire de I'ozone, en particulier en diminuant dans une mesure acceptable 
Tespace entre les etoiles 32 et la structure collectrice 24. Cette ozone a pour effet 
avantageux d*oxyder certains composes gazeux presents dans les gaz 
d'echappement. 

Le dispositif 100 de traitement a plusieurs etages de la figure 2 
20 comporte d*amont en aval, c'est-a-dire entre une entree 102 et une sortie 103, 
un filtre mecanique 110, un catalyseur d'oxydation 120, un premier electrofiltre 
130, un second electrofiltre 130* etdes moyens d'aspiratlon 150. 

II s'agit. comme pour le dispositif 1 de la figure 1, d'un dispositif de 
traitement de gaz d'echappement d'un moteur Diesel. 
25 Uensemble de ces elements est loge dans deux enveloppes 

cylindriques 60. 60\ calorifugees au moins a Templacement du filtre 110 et du 
catalyseur d'oxydation 120, communiquant Tune avec I'autre, et formant dans le 
cas du vehicule automobile de la figure 3, une partie de la ligne d'echappement 
situee entre le collecteur d^echappement et le silencieux de ce vehicule. 
30 Le filtre mecanique 110 est, ici, fixe a une coiffe amovible 161, 

obturant Textremite amont de Tenveloppe cylindrique longrtudinale 160 et 
pourvue de Tentree 2. 
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Ce filtre mecanique 110 comporte deux cylindres concentriques 
en tole perforee 111. 112 ayant la forme d'une crepine, Entre ces deux 
cylindres 111. 112 sont places une resistance electrique chauffante 113 et un 
tricot metallique multicouche 114. 
5 Comme on peut le voir sur la figure 2, ce filtre mecanique 110 

definit un passage force pour les gaz d'echappement penetrant dans le 
dispositif de traitement 1 par I'entree 2. 

La resistance electrique 113 est une resistance connue en soi, du 
type a regulation de temperature. A cet egard. il est prevu une sonde 115 de 
10 detection de temperature dans la zone du filtre 110. Cette resistance 113 est 
par ailleurs. ici. en forme d'helice et entoure le cylindre perfore interieur 112. 

Elle est, en outre, destinee a etre alimentee par la batterie du 
vehicule pour elever la temperature des gaz d'echappement traversant le filtre 
mecanique 110, 

15 Un tel filtre mecanique 110 permet, le cas echeant. d'amener les 

gaz d'echappement a la temperature de fonctionnement du catalyseur 
d'oxydation 120, mais egalement de pieger une partie au moins des particules 
contenues dans les gaz d'echappement et d'en provoquer la combustion. 

A cet egard, afin d'abaisser la temperature de debut d'oxydation 

20 des particules carbonees, le tricot metallique 114 est, ici, enduit d'oxyde de 
cuivre. 

En pratique, la resistance electrique 113 sera done choisie pour 
amener les gaz d'echappement a une temperature d'au moins 200-300'*C, le 
maximum etant compris entre 700 et 800°C. 

25 Les gaz d'echappement sortant du filtre mecanique 110 a 

regeneration en continu traversent ensuite le catalyseur d'oxydation 120. Ce 
dernier comporte un support monolithe realise en ceramique ou en metal et 
destine principalement a assurer Toxydation du monoxyde de carbone (CO), du 
monoxyde d'azote (NO) et des hydrocarbures (HC). 

30 A cet egard, si Ton souhaite favoriser Toxydation du CO et des 

hydrocarbures, au detriment du NO. on pourra installer une soupape d'entree 
d'air en amont du catalyseur d'oxydation 120. Cet air servira egalement, dans 
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ce cas. a favoriser la combustion au niveau du filtre 110. 

Les gaz d'echappement sortant du catalyseur d'oxydation 120 
vont alors etre traites par le premier electrofiltre 130 a effet couronne, destine a 
pieger au moins une partie des particules contenues dans les gaz 
5 d'echappement et n'ayant pas ete retenues par le filtre mecanique 110. 

Get electrofiltre 130 comporte une structure emissive 131 en 
amont d'une structure collectrice 132. Plus precisement. la structure emissive 
comporte un disque perfore 133 ayant des etoiles metalliques 134 faisant saillie 
de la face du disque 133 en regard du catalyseur d'oxydation 120. 
10 Ce disque perfore 133 est porte par une tige filetee 135 s'etendant 

axialement et portee par deux disques 136a, 136b en tole perforee enserrant la 
structure collectrice 132. Ces disques 136a, 136b ont un diametre superieur a 
celui du disque 133 et sont ajustes a frottement doux a I'interieur de Tenveloppe 
160. 

15 L'extremite aval de la tige filetee 135 traverse une coiffe amovible 

162 obturant l'extremite aval de I'enveloppe 160. Cette extremite est destinee a 

etre reliee a un boitier transformateur 163, destine a etre relie a la batterie du 

vehicule et a permettre d'appliquer a Telectrofiltre 130 une haute tension 

stabilisee (en pratique environ 110 kV). 
20 A cet egard. afin d'isoler la structure emissive 131 de la structure 

collectrice 132, la tige filetee 135 traverse les disques perfores 136a, 136b par 

rintermediaire d'isolateurs 137a-137c en ceramique. 

Des ecrous 138a-138d sont disposes de part et d'autre des 

isolateurs 137a-137c et du disque perfore 133 pour solidariser les disques 133, 
25 136a et 136b et la tige filetee 135. On observera, d'ailleurs. dans le cas du 

present mode de realisation, que ces disques 133, 136a et 136b s'etendent 

perpendiculairement a la tige filetee 135. 

La structure collectrice 132, reliee ici a la masse, comporte un 

tricot metallique 140, entourant Tisolateur 137b et la tige 135, formant une 
30 pluralite de cavites et s'etendant entre Tisolateur 137b et I'enveloppe 160. 

Comme pour le tricot metallique 114, ce dernier tricot 140 est. ici, multicouche. 

Comme on peut encore le voir sur la figure 2, les axes porteurs 
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des etoiles 134 s'etendent axialement. Par ailleurs, ces etoiles 134 sont. ici. a 
hult branches triangulaires. 

En outre, il est egalement prevu dans la zone du premier 
electrofiltre 130 un systeme de nettoyage par air. permettant de le decolmater 
5 periodiquement avant d'en effectuer la depose pour un nettoyage plus pousse. 
Ce systeme comporte, d'une part, une soupape anti-retour 141 d'injection d'air 
a Tune des extremit§s de la zone de reception du premier electrofiltre 130 et un 
raccord 142 monte sur la coiffe 162, sur lequel on vient brancher des moyens 
d'aspiration lorsque Ton souhaite nettoyer relectrofiltre 130. 
10 Grace a relectrofiltre 130, les particules qui ont reussi a traverser 

le filtre mecanique 110 sont chargees puis attirees par la structure collectrice 
132, ou elles sont piegees dans le volume poreux forme par le tricot metallique 
140. 

Grace a la mise en oeuvre d'etoiles 134, la structure 131 formant 
15 electrode emissive permet de charger efficacement les particules, tandis que la 
structure collectrice 132 permet de retenir efficacement une partie au moins des 
particules traversant relectrofiltre 130, au sein des cavites du tricot 140. 

Par ailleurs. le disque perfore 133 assure une repartition optimale 
des gaz d'echappement avant la traversee de la structure collectrice 132. 
20 Les gaz d'echappement sortant de relectrofiltre an^ivent alors dans 

un caisson de detente 164 forme par la zone situee entre I'extremite aval de 
relectrofiltre 130 et la coiffe 162. Ce caisson 164 communique par un raccord 
cylindrique 65 avec I'interieur de renveloppe cylindrique 160', afin d'amener les 
gaz d'echappement au second electrofiltre 130\ 
25 Ce dernier est similaire a celui de la figure 1, en ce que la 

structure emissive 131' est formee par des etoiles metalliques 134' montees sur 
une tige filetee 135'. 

Ces etoiles metalliques, ici egalement a huit branches, sont ainsi 
alignees sur raxe de I'enveloppe 160*. Elles sont par ailleurs decalees 
30 angulairement rune par rapport a I'autre. 

Pour le reste, on retrouve des disques metalliques perfores 136*a, 
136'b, des isolateurs 137'a-137'd etdes ecrous 138'a-138'l. 
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Par ailleurs. la structure collectrice 132' est formee par un cylindre 
en tole perforee 139' s'etendant axialement. entourant les etoiles 134' et 
entoure par un tricot metallique 140', formant une pluralite de cavites. 

La structure emissive 131' est. ici, egalement alimentee par une 
5 haute tension stabilisee (5 kV) au moyen du boTtier transformateur 163. 

Grace a ce second electrofiltre 130' a effet couronne. il est 
possible de traiter une fois de plus les gaz d'echappement afin de retenir une 
quantite supplementaire de particules. en particulier celles qui auraient pu 
s'echapper de Telectrofiltre a effet couronne 130 par reenvol, 
10 On notera egalement que ces electrofiltres 130, 130' constituent 

des cartouches qu'il est facile d'installer ou de retirer des enveloppes 160 et 
160', respectivement, apres avoir ote les coiffes 162 et 162', respectivement. 

Pour lutter centre les phenomenes de contre-pressions nefastes 
au bon fonctionnement du moteur, le dispositif de traitement 1 comporte, de 
15 preference, des moyens d'aspiration 150 en aval du second electrofiltre 130' et 
avant la sortie 3. Ceux-ci aspirent les gaz d'echappement circulant dans les 
enveloppes 160 et 160'. et comprennent. a cet effet, une turbine d'aspiration 
151 alimentee par un moteur 152. 

Comme illustre sur la figure 3. le dispositif de traitement des gaz 
20 d'echappement 1 est installe sur la ligne d'echappement d'un vehicule 
automobile 200 a moteur Diesel, grace a des moyens de montage connus en 
soi et entre le collecteur d'echappement et le silencieux 170 de ce vehicule. 

La gestion du fonctionnement de la resistance electrique 113, du 
boitier transformateur 163 et des moyens d'aspiration 150 peut etre assuree par 
25 les systemes de gestion du moteur deja existants sur le vehicule 200, 
moyennant une adaptation de ceux-ci, ou bien par un systeme de gestion 
additionnel autonome ou accouple aux systemes existants. 

Grace a un tel dispositif de traitement 1, les gaz d'echappement 
du vehicule 4 sont traites de maniere particulierement efficace, tant du point de 
30 vue des composants polluants gazeux que des composants polluants 
particulaires. Par ailleurs. ce dispositif est facile a installer sur le vehicule 4 et 
facile a entretenir. En outre, son prix de revient est relativement modere par 
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rapport aux avantages procures. 

On notera plus generalement que le dispositif de traitement de ia 
presente invention peut etre utilise pour traiter tous types de gaz 
d'echappement d'un moteur a combustion interne (Diesel, essence, gaz) d'un 
5 vehicule quelconque (automobile, bateau. ...)- H peut meme etre installe sur un 
chariot pour le traitement des gaz d'echappement d'un vehicule en reparation 
dans un garage, voire dans des galeries souterraines dont le milieu gazeux est 
charge de composants polluants. 

Bien entendu, la presente demande ne se limite nullement au 
10 mode de realisation choisi et represents, mais englobe toute variante a la 
portee de Thomme du metier. 

En particulier, le catalyseur d'oxydation a support monolithe peut 
etre remplace par un catalyseur d'oxydation a support particulaire ou tout autre 
catalyseur d'oxydation. tel qu'un pot catalytique a trois voies, ou simplement 
15 etre constitue par un catalyseur d'oxydation existant deja sur le vehicule. 

Par ailleurs, il est possible de mettre en oeuvre plusieurs 
electrofiltres du type de celui de la figure 1. Tun a la suite de Tautre, et si 
necessaire dans plusieurs enveloppes cylindriques. si la cylindree du moteur a 
combustion interne le requiert. II est egalement possible d'utiliser le premier 
20 electrofiltre 130 sans le second electrofiltre 130' et vice versa. 

Les cylindres en tole perforee utilises dans le cadre du mode de 
realisation de la figure 1 peuvent egalement etre remplaces par des cylindres 
realises a partir d'un treillis metallique ou de metal deploye. 

D'autres filtres mecaniques, tels que des filtres de devesiculation a 
25 chocs en V inverse ou des filtres de finition peuvent venir completer le dispositif 
de traitement 100 de la figure 2 ou remplacer le filtre 110 ou I'un des deux 
electrofiltres 130. 130'. L'utilisation de tels filtres mecaniques peut s'averer 
interessante pour optimiser ia repartition des gaz ou pour reduire les bruits 
generes par le dispositif. en sortie de ce dernier. 
30 La resistance electrique 113 peut etre remplacee par une 

resistance ayant une configuration differente. On peut egalement envisager de 
faire fonctionner celle-ci de fagon discontinue. 
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Un systeme de nettoyage par air peut egalement etre prevu pour 
un nettoyage du second electrofiltre 130*. 
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REVENDICATIONS 



1. Dispositif de traitement d'un milieu gazeux charge de particules, 
ayant au moins un electrofiltre (20 ; 130') a effet couronne comportant : 

5 - une enveloppe longitudinale ; 

un passage longitudinal (28) pour les gaz, s'etendant dans I'enveloppe et dont 
les deux extremites opposees sont adjacentes a I'entree (22) et a la sortie 
(23) des gaz de relectrofiltre, respectivement ; 

une structure emissive (32, 134') s'etendant longitudinalement et 
10 sensiblement au centre du passage ; et 

une stmcture coliectrice (24 ; 140') s'etendant longitudinalement entre le 
passage et I'enveloppe et comportant une pluralite de cavites formant des 
logements de piegeage des particules contenues dans le milieu gazeux ; 
caracterise en ce que 
15 la structure emissive comporte une pluralite de plaques dentelees (32 ; 134') 
disposees transversalement a la direction longitudinale du passage et formant 
des pointes dirigees vers la structure coliectrice (24 ; 140'). 

2. Dispositif de traitement selon la revendication 1, caracterise 
en ce que les plaques dentelees sont constitutes par des etoiles destinees a 

20 etre reliees a un circuit fournissant une haute tension stabilisee. 

3. Dispositif de traitement selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que la structure coliectrice comporte un separateur realise a 
partir d'un tricot en fil metallique. 

4. Dispositif de traitement selon la revendication 3, caracterise 
25 en ce que le separateur est de forme cylindrique et entoure les plaques 

dentelees de la structure emissive, alignees sur I'axe de la forme cylindrique de 
la structure coliectrice. 

5. Dispositif de traitement selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 4, caracterise en ce que la structure emissive et la structure 

30 coliectrice sont montees sur une structure de support avec laquelle elles 
forment une cartouche filtrante amovible du dispositif de traitement. 

6. Dispositif de traitement selon Tune quelconque des 
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revendications 1 a 5, caracterise en ce que les plaques dentelees alternant 
avec des rondelles ou couronnes (33) perforees et disposees transversalement 
a la direction longitudinale du passage. 

7, Dispositif de traitement selon Tune queiconque des 
5 revendications 1 a 6, caracterise en ce qu'il comporte une entree et une sortie 
de gaz s'etendant transversalement au passage longitudinal pour ces gaz. et 
les plaques dentelees sont portees par une tige reliee a un circuit fournissant 
une haute tension stabilisee et qui est portee. a chacune de ses extremites, par 
un isolateur protege par une cloche. 

10 8. Dispositif de traitement selon Tune queiconque des 

revendications 1 a 7, caracterise en ce qu'il comporte un second electrofiltre 
ayant des etoiles metalliques portees par une face d'un disque metallique 
perfore (133) relie au circuit fournissant une haute tension stabilisee et monte 
en amont d'un separateur (132) de forme cylindrique. realise a partir d'un tricot 

15 en fil metallique. 

9. Dispositif de traitement selon Tune queiconque des 
revendications 1 a 8, caracterise en ce qu'il comporte un catalyseur d'oxydation 
(120) a support monolithe en amont du ou des electrofiltres. 

10. Dispositif de traitement selon Tune queiconque des 
20 revendications 1 a 9, caracterise en ce qu'il comporte un filtre mecanique (110) 

en amont du ou des electrofiltres et, le cas echeant, du catalyseur d'oxydation 
(120). 

11. Dispositif de traitement selon la revendication 10, 
caracterise en ce que le filtre mecanique (110) comprend un filtre a mailles 

25 metalliques (114), definissant un passage force pour le milieu gazeux penetrant 
dans le dispositif de traitement et associe a une resistance electrique (113) 
adaptee a elever la temperature du milieu gazeux. 

12. Dispositif de traitement selon Tune queiconque des 
revendications 1 a 11, caracterise en ce qu'il comporte une entree d'air 

30 d'oxydation et/ou une entree (141) d'air de nettoyage. 

13. Dispositif de traitement selon I'une queiconque des 
revendications 1 a 12, caracteris6 en ce qu'il comporte des moyens d'aspiration 
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(150) en aval du ou des 6lectrofiltres (130. 130'). 

14. Dispositif de traitement selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 13, caracterise en ce qu'il comporte au moins une enveloppe 
cylindrique de logement du ou des electrofiltres et, le cas echeant, du 

5 catalyseur d'oxydation (1 20) et/ou du filtre mecanique (110). 

15. Utilisation d'un dispositif de traitement tel que defini par I'une 
quelconque des revendications 1 a 14 pour le traitement des gaz 
d'echappement d'un moteur a combustion interne. 

16. Vehicule equipe d'un dispositif de traitement tel que defini 
10 par I'une quelconque des revendications 1 a 15. 
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